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Fischschutzmoglichkeiten

an Wasserkraftanlagen

SchutzmaBnahmen fiir Jung- und Kleinfische im Turbinenzuleitungskanal hinter dem Rechen

Entwicklung eines neuen Instrumentes zur weiteren Verbesserung der Fischschutzméglichkeiten
an Wasserkraftanlagen im Auftrag des fiir Grundsatzfragen der Wasserwirtschaft zustindigen Referates
im Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Naturschutz und Verbraucherschutz

des Landes Nordrhein-Westfalen

asserkraft ist eine erneuerbare
Energiequelle, deren Nutzung
aber auch Konflikte schafft. Ein

wesentlicher Kritikpunkt in der Diskussion
iiber die Wasserkraftnutzung ist, dass Fische
in die Anlagen eindringen und in der Pas-
sage geschidigt werden. Trotz zahlreicher
Schutzméglichkeiten, die das Eindringen
von Fischen in Wasserkraftanlagen ver-
hindern sollen, gibt es keinen absoluten
Schutz. Ein besonderes Gefihrdungs-
potenzial besteht fiir Jung- und Kleinfische,
da sie in der Lage sind, auch Rechengitter
mit sehr engen Stababstinden zu durch-
dringen. Untersuchungen zu den Auswir-
kungen von langsam laufenden Turbinen
auf Fische haben als Nebenergebnis er-
bracht, dass zahlreiche kleine Versuchs-
fische eine Turbinenpassage aktiv ver-
meiden konnten. Das Ergebnis fiihrte zu
folgender Annahme: Wenn Fische sich
in Turbinenschichten aufhalten konnen,
dann bestehen auch Moglichkeiten zur
MaBnahmenentwicklung, um Fische in
den Schichten ,,abzuholen* und ins Unter-
wasser zu bringen.

Das Projekt ist in zwei Phasen unterteilt
und wird unter der Leitung des Landes-
umweltministeriums sowie des Landes-
amtes fiir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz NRW (LANUV) durchgefiihrt. Im
Folgenden werden die Zwischenergebnisse
der ersten Projektphase dargestellt, die
Schwerpunkte in den Bereichen Methoden-
entwicklung, Verhaltensanalyse und Be-
wertung der landesweiten Anwendungs-
moglichkeiten setzt. Ziel des Gesamt-
projektes ist es, das Set an zurzeit schon
vorhandenen Schutzmoglichkeiten weiter
zu effektivieren. Die zu erwartenden Er-
gebnisse sind letztendlich als ein weiterer
Baustein zukiinftiger Schutzméglichkeiten
fiir Fische an Wasserkraftanlagen zu sehen.
Sie ersetzen daher auch nicht die notwen-
digen Forderungen, die an einen umfas-
senden Fischschutz an Wasserkraftanlagen
zu stellen sind. Diese sind unter anderem
im Handbuch Querbauwerke (MUNLV
2005) und im Wasserkrafterlass des Landes

Natur in NRW 4/10

Wand
TSI . e B it il ~ R e e RN
e > :

Kiihlschleife

=~

Untersuchungen mittels eines Sonarbildes schaffen einen Gesamteindruck des Turbinen-

schachtes einer Wasserkraftanlage.

Nordrhein-Westfalen (MUNLV 2009) fest-
gelegt.

Fische im Turbinenschacht

Die Auswirkungen von Wasserkraftanlagen,
die iiber keine oder nur unzureichende
Fischschutzeinrichtungen verfiigen, sind
zahlreich untersucht und dokumentiert
(EBEL 2008, HOLZNER 2000, LARINIER u.
TRAVADE 2002, RABEN H. von 1957). Uber
das Verhalten von Fischen auf dem Weg vom
Rechengitter bis zum Laufrad (Turbine)
war bislang wenig bekannt, da davon aus-
gegangen wurde, dass Fische, die in eine
Wasserkraftanlage eindringen, auch direkt
ins Laufrad gelangen.

Bei Freilanduntersuchungen an der Wasser-
kraftanlage Mohnebogen im nordrhein-
westfilischen Neheim (BUGEFI 2009)
wurde jedoch deutlich, dass Fische, die
den Rechen iiberwinden und in den Zu-
laufschacht gelangen — zumindest in dieser
Anlage — den Turbinenschacht als Habitat
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annehmen. Unbekannt ist, welche Bereiche
innerhalb des Turbinenschachtes den
Fischen iiberhaupt einen Aufenthalt er-
moglichen.

Die Ergebnisse aus dem Jahr 2008 lassen
den Schluss zu, dass die Geometrie des
Zulaufschachtes einen entscheidenden
Einfluss auf die Verteilung von sogenannten
Stromungsschatten  (stromungsberuhigte
Bereiche innerhalb des Schachtes) hat. Die
Stromungsschatten bieten den Fischen die
Moglichkeit, geschwindigkeitsreduzierte
Bereiche aufzusuchen, in denen sie sich
aufhalten kénnen. Diese Bereiche fungier-
ten zumindest fiir junge Regenbogenforel-
len nachgewiesenermaBen als ,.Sammel-
rdaume* (BUGEFI 2009).

Ebenfalls wurde die Annahme abgeleitet,
dass Fische, die bestimmte Zeitspannen
innerhalb des Turbinenschachtes verbringen,
durch geeignete technische Einrichtungen
innerhalb des Schachtes gesammelt und
ins Unterwasser abgeleitet werden konnen.
Damit konnte die begrenzte Wirkung der
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Schutzanlage ,,Rechen® durch eine zusitz-
liche Fischschutzanlage ,,Sammlung und
Ableitung aus dem Schacht* insbesondere
fiir junge und kleine Fische ergidnzt wer-
den. Da Jungtiere und Kleinfische im Be-
stand stets die Hauptmenge reprisentieren,
ist das Wirkungspotential einer solchen
SchutzmaBnahme als hoch einzuschitzen.
Ein sehr groRes Wirkungspotenzial ist
vor allem fiir die abwandernden Stadien
diadromer Arten (Lachssmolts, junge
Meerforellen und Neunaugenquerder) zu
erwarten.

Aus den am Kraftwerksstandort Mohne-
bogen gewonnenen Ergebnissen wurde
folgender Untersuchungsbedarf abgeleitet:

Eruierung vorhandener
Schachtgeometrien

Die in NRW vorhandenen Wasserkraft-
anlagen sollten entsprechend der Geome-
trien ihrer Zuleitungsschichte bewertet
werden. Ziel war es, zu priifen, ob es sich
bei den am Mohnebogen gewonnenen
Ergebnissen um einen anlagenbezogenen
Einzelfall handelt oder ob das Ergebnis an
vielen Anlagen in NRW zu erwarten ist.

Beobachtung von Fischen
unter Betriebsbedingungen

Es wurde gepriift, wo Fische sich in Turbi-
nenschichten aufhalten. Dariiber hinaus
wurde untersucht, wie Schachtgeometrie
und Aufenthaltsort der Fische zusammen-
hiingen. Es soll also die Frage beantwortet
werden, wo die vermuteten Stromungs-
schatten liegen, in denen sich die Fische
aufhalten konnen.

Fiir die zeitlich sehr intensiven Unter-
suchungen wurde dankenswerterweise die
Wasserkraftanlage Mohnebogen von Herrn
Dr. Walters aus Brilon zur Verfiigung ge-
stellt.

Es ist Ziel des Gesamtprojektes ,Fisch-
schutz hinter dem Rechen®, MaBnahmen-
vorschlige zur Kombination von Akkumu-
lations- und Ableitungsvorrichtungen fiir
Jung- und Kleinfische zu entwickeln, um
einen Schutz der Fische auch nach Passage
des Rechens einzurichten. Ferner ist es
Ziel des Projektes, abzuschitzen, mit wel-
chem Effizienzgrad hinsichtlich der Instal-
lationsmoglichkeiten der zu entwickeln-
den SchutzmaBnahmen in der nordrhein-
westfilischen Wasserkraftanlagenkulisse
zu rechnen ist.

Beurteilung der
Wasserkraftanlagen

In einem ersten Schritt wurden die Grund-
lagendaten zu den in NRW vorhandenen
Wasserkraftanlagen und dem jeweiligen
Anlagendesign gesammelt und ausgewertet.
Im Rahmen von Informationsveranstaltun-
gen wurden Wasserkraftanlagenbetreiber
iiber das vom Land NRW beauftragte Pro-
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Abb. 1: Befragungsergebnis der Wasser-
kraftbetreiber zu projektrelevanten Infor-
mationen

jekt informiert und um Unterstiitzung ge-
beten. Der eingeschlagene Weg einer zeit-
nahen Einbindung der betroffenen Wasser-
kraftbetreiber hat sich als zielfiihrend er-
wiesen. Neben zahlreichen Einzelinforma-
tionen und fachlichen Anregungen zum
Projekt wurden schlieBlich auch zahlreiche
projektrelevante Unterlagen iibergeben.
Die Bewertung der Anlagendaten diente
vor allem dazu, gegebenenfalls vorhandene
Gruppierungen mit hohem Ahnlichkeits-
grad zur Anlage Mohnebogen zu finden.
Insgesamt wurden 60 Anlagenbetreiber
angesprochen. Das Ergebnis des Informa-
tionsriicklaufes zeigt Abbildung 1.

Fiir 45 Anlagen gingen Unterlagen mit
Detailinformationen ein.

Die durchgefiihrten Auswertungen ergaben,
dass 30 Anlagen hinsichtlich der hier

gegenstindlichen Fragestellungen in Géinze
oder teilweise auswertbar sind.

Die Ergebnisse zeigen, dass es im Wesent-
lichen zwei Bereiche gibt, in denen die
Fische vor der Kanalstromung Schutz
finden konnen (Abb. 2).

Bei diesen Strukturen handelt es sich um
einen konstruktiv bedingten stromungs-
armen Winkel auf der abgewandten Seite
der Wasserbeschleunigungsrampe, die das
Turbinenwasser auf den Leitschaufelappa-
rat (Struktur zur weiteren Wasserbeschleu-
nigung in Richtung Laufrad) zuleitet.
Durch die Ablenkung des Wassers entsteht
ein stromungsberuhigter Bereich. Bei der
zweiten Struktur handelt es sich um den
Pumpensumpf. Diese Vertiefung im Kanal-
boden wird zum Abpumpen des Wassers
genutzt, wenn beispielsweise Revisions-
arbeiten durchgefiihrt werden miissen.

Auf Grundlage der Auswertungen der
bereitgestellten Unterlagen und unter
Beriicksichtigung der miindlichen Infor-
mationen der befragten Anlagenbetreiber
ist nach einer vorsichtigen Schitzung da-
von auszugehen, dass etwa 50 bis 70 Pro-
zent der in NRW vorhandenen Wasser-
kraftanlagen Strukturen aufweisen, die den
in der Anlage Mohnebogen festgestellten
Verhiiltnisse dhnlich sind.

Uberpriifung der
Untersuchungsmethoden

Aufbauend auf den Ergebnissen zu den
Schachtgeometrien wurde gepriift, welche
Methode zielfiihrend ist, um das Verhalten
von Fischen im Turbinenschacht zu doku-
mentieren. Im Ergebnis hat sich gezeigt,
dass im Freilandversuch nur der Einsatz
eines DIDSON-Sonars (Dual Frequency

AN

ank. . .
60
& -
Auslauf ’@Q @
\"\& 1 - apparat
< r&or
/
IS
===~

Abb. 2: Schematisierte Darstellung zur héufigsten Lage von konstruktiv bedingten Stré-
mungsschatten bzw. stromungsarmen Bereichen. Griin = Stromungsschatten im recht-
eckigen Wandwinkel im Turbineneinlaufbereich; Rot = Vertiefung des Pumpensumpfes.
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